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Abstract 
 

A corn harvesting tractor is a tractor that operates using a diesel-powered 

engine which is used to harvest corn and is operated by humans. It is estimated 

that the presence of this tractor will lighten the burden on corn farmers who 

previously harvested using human power. Apart from making harvesting easier, 

corn harvesting tractors also increase production yields. This research aims to 

reveal the stress values that occur in the frame and the safety values from the 

results of the design of the tractor frame structure in the form of design and 

structural strength analysis. This research was limited to a loading of 200 kg. 

This research examines the design, simulation, and stress analysis of the frame 

structure of a 200 kg corn harvester tractor using the finite element method or 

can be said to be Finite Element analysis (FEA). ASTM A36 Steel material is 

used. Finite element analysis is carried out with a numerical system using 

software Solidworks 2020. The results of the simulation and analysis show that 

the tractor frame structure has a stress, deformation, and safety factor of 

1.228e+07 N/m2, 2.934e-04 m, and 20. 
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Abstrak : Traktor pemanen jagung merupakan traktor yang beroperasi menggunakan mesin 

bertenaga diesel yang digunakan untuk memanen jagung dioperasikan oleh manusia. Diperkirakan 

dengan adanya traktor ini akan meringankan beban petani jagung yang tadinya memanen 

menggunakan tenaga manusia. Selain mempermudah saat melakukan pemanenan, traktor pemanen 

jagung juga meningkatkan hasil produksi. Penelitian ini bertujuan untuk mengungkapkan nilai 

tegangan yang terjadi pada frame dan nilai keamanan dari hasil perancangan struktur rangka traktor 

berupa deasin  dan analisa kekuatan struktur. Penelitian ini dibatasi dengan pemuatan 200 kg. 

Penelitian ini mengkaji desain, simulasi dan analisis tegangan struktur rangka traktor pemanen 

jagung kapasitas 200 Kg dengan menggunakan metode elemen hingga atau bisa dikatakan sebagai 

Finite Element Method (FEM). Digunakan meterial ASTM A36 Steel. Analisis elemen hingga 

dilaksanakan dengan sistem numerik menggunakan perangkat lunak solidworks 2020. Hasil dari 

simulasi dan  analisis yang menunjukkan struktur rangka traktor memiliki tegangan, deformasi, dan 

faktor keamanan sebesar 1.228e+07 N/m2, 2.934e-04 m, dan 20. 

Kata kunci: Traktor, Rangka, Solidwork 2020, FEM, Tegangan 

 

 

PENDAHULUAN 

P a da  m a s a  s eka ra ng  i n i  p e rkem ba ng a n  t ekno l og i  d i b i d a ng  i ndu s t r i  

s a ng a t  pe sa t .  S a l a h  s a t u  ha s i l  d a r i  p e rkem ba ng a n  t ekno l og i  ada l a h  

t r a k to r  pem enen  j a g u ng .  T r a k to r  pem a nen  j a g u ng  d i s i n i  m eng gu na ka n  

t ena g a  m oto r  d i e s e l  s eba g a i  peng g e r a k  u t a m a nya  d a n  m eng g una ka n  

kem u d i  s epe r t i  m ob i l  p a da  u mu m nya   y a ng  d i kem u d i ka n  o l eh  s a t u  

o r a ng  y a ng  m em pu nya i  ru a ng  peny i m pa na n  j ag u ng  y a ng  a da  ba g i an  

be l a ka ng  t r a k tor .  D i pe rk i r a ka n  deng a n  a da nya  t r a k to r  i n i  a k a n  

m e r i ng a nka n  beba n  pe t a n i  j a gu ng  y a ng  t a d i ny a  mem a nen  

m eng g u na ka n  t ena g a  m a nu s i a .  S e l a i n  m em pe rm u da h  pa da  s a a t  

m e l a ku ka n  pem a nena n ,  t r a k to r  pem a nen  j a g u ng  j u ga  d a pa t  

m en i ng ka tka n  ha s i l  p rodu ks i .  D en g a n  a da nya  t r ak to r  pem a nen  j ag u ng  

u n tu k  m em ba n tu  pa r a  pe t a n i  d a l a m  pena ng a na n  pa da  m a s a  pa nen  

j a g u ng ,  ma ka  pe r l u  j ug a  d i l a ku kan  pene l i t i a n  s t r e s s  a n a l i s y s  pa da  su a tu  

f r a m e  s u da h  banya k  l a ku ka n  pa da  pene l i t i a n  d a n  ka j i a n  s ebe l u m -

s ebe l u m nya .  

Ra ng ka  a da l a h  t e m pa t  be rba g a i  kom ponen  m eka n i s  s epe r t i  m es in ,  

b a n ,  kom ponen  a x l e  r em  kem u d i  d a n  l a i n - l a i n .  Ra ng ka  t r a k to r  a da l a h  

s u a tu  s i s t em  y a ng  m em be r i k a n  du ku ng a n  f i s i k  pa da  t r a k to r  a t a u  b i s a  

d i  s ebu t  j u ga  r ang ka  t r a k to r  a da l a h  su a tu  s u s una n  da r i  b a t a ng  be s i ,  
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p l a t  be s i ,  d a n  ba ha n - ba ha n  l a i nnya  y a ng  m em ben tu k  s u a tu  s t ru k tu r  

r a ng ka  t r a k to r .  Ra ng ka  a da l a h  s u a tu  s t r u k tu r  y a ng  u j u ng  u j ung nya  

d i s a m bu ng  ka ku .  S em ua  ba t a ng  y a ng  d i s am bu ng  s e c a ra  k a ku  ha ru s  

m a m pu  m ena han  g a y a  a k s i a l ,  g a y a  no rma l ,  d a n  m om en  (Ma r l i a  

Ad r i a na ,  2017 ) .   

P e rh i t u ng a n  y a ng  d i l a ku ka n  da l am  pene l i t i a n  i n i  m em a ka i  s ebu ah  

m e tode  nu m er i k  y a ng  d i  k ena l   s eba g a i  m e tode  e l em en  h i ng g a  a t a u  

F i n i t e  E l em e n t  M e t h o d  (F E M)  a t a u  b i s a  d i s ebu t  j u ga  me tode  e l em en  

h i ng g a ,  Me tode  e l em en  h i ngg a  b i s a  d i k a t a ka n  j ug a  s eba ga i  p ro sedu r  

nu m er i k  u n tu k  m em eca hka n  m a s a l a h  m eka n ika  kon t i nu m  deng a n  

ke t e l i t i a n  y a ng  da pa t   d i t e r im a  o l eh  r eka y a s a wa n .  P ro s e s  i n t i  d a r i  

F E M a da l a h  m em ba g i  pe rm a sa l aha n  y a ng  kom p lek s  m en j a d i  b ag i a n -

ba g i a n  kec i l  a t au  e l em en - e l em en  da r i  s o l u s i  y a ng  l eb i h  s ede rha na  

da pa t  d eng a n  m u da h  d i pe ro l eh .  B a g i a n - ba g i a n  kec i l  d i s ebu t  e l em en  

y a ng  t i a p  e l em en  s a tu  deng a n  e l em en  l a i nnya  d i hu bu ng ka n  deng a n  

noda l  ( n o d e ) .  K em u d i a n  d i ba ngun  pe r s a m a a n  m a tem a t i k a  y a ng  m en j a d i  

r ep r ens en t a s i  benda  t e r s ebu t .  P ro s e s  pem bag i a n  benda  m en j a d i  

bebe r a pa  ba g i a n  d i s ebu t  me s h i n g (  K .  A .  N e l s on ,  2018 ) .  

 Ada pu n  m a t e r i a l  u n tu k  m em bu a t  s t r u k tu r  r ang ka  ba j a  k a rbon  

( c a rbon  s t e e l )  mem i l i k i  b a nya k  t i p e  t e r g a n tu ng  da r i  a l l o y  pem a dunya .  

S a l a h  s a t u  ba j a  k a rbon  y a ng  s a ng a t  s e r i ng  d i gu na ka n  pa da  a p l i k a s i  

s t u k tu r  ( kons t ru k s i  d a n  ka pa l )  a da l a h  ba j a  k a rbon  AS T M A36 .B a j a  

k a rbon  i n i  m emi l i k i  k eu l e t a n  da n  keku a t a n  y a ng  ba i k .  K a rbon  deng a n  

kons en t r a s i  m aks i m um  0 . 25%  -  0 . 29%  m eru pa ka n  u ns u r  pa du a n  

u t a m a  da l am  ba j a  k a rbon  AS T M A36 .  Uns u r  k a r bon  i n i  m em be r i k a n  

kon t r i bu s i  p a da  s i f a t  k e r a s  d a n  ku a t ,  t e t a p i  d i s a a t  y a ng  s am a  j u ga  

m eng ha s i l k a n  s i f a t  g e t a s  (Moha ma d  F a i z a l , 2018 ) .  

S e l a i n  i t u  d i bu tu hka n  j u g a  F a c t o r  o f  s a f e t y  a t a u  f a k to r  k e a m a nan  

s eba g a i  n i l a i  p e rba nd i ng a n  a n t a r a  k eku a t a n  s ebena rnya  d a r i  m a t e r i a l  

d eng a n  keku a t a n  y a ng  d i bu tu hka n .  S u a tu  de s a i n  d i ny a t a ka n  a m a n  

a pa b i l a  m emi l i k i  n i l a i  f a k to r  k e a m a na n  d i a t a s  1 , 0 .  N i l a i  d eng a n  

m i n im a l  1 , 0  m enu n j u kka n  ba hwa  de s a i n  y a ng  d i r an ca ng  m a m pu  un tu k  
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m eng h i nda r i  s u a tu  keg a g a l a n  a t a u  ke ru n tu ha n  s t r u k tu r  m a t e r i a l ny a .  

S eh i ng g a ,  tu j ua n  da r i  p enen tu a n  f a k to r  k e a m a nan  pa da  s u a tu  p rodu k  

i a l a h  u n tu k  m enen tu ka n  p rodu k  t e r s ebu t  l a y ak  a t a u  t i d a k  un tu k  

d i im p l em en t a s i ka n (  S .  Mu ba rok ,  2019 . )  

S e l a i n  m eng gu na ka n  m e tode  nu m er i k  k i t a  j ug a  m eng gu na kan  

s o f twa r e  s o l i dwork  u n tu k  m empe rm u da h  m em bu a t  d e s a i n  kon t ru k s i  

t r a k to r .  S o l i dwork  j u g a  m e ru paka n  s o f twa r e  y a ng  d i g u na ka n  u n tu k  

m e r a nca ng  s u a tu  p rodu k ,  m es in  a t a u  a l a t .  S o l i dwork  pe r t am a  ka l i  

d i pe rkena l k a n  pa d a  t a hu n  1995  s eba g a i  pe sa i ng  u n tu k  p rog r a m  CAD 

s epe r t i  p ro - eng inee r ,  N X  S i emens ,  I - D ea s ,  Un i g r a p i c s ,  Au tode s k  

i nven to r ,  Au tod e s k  Au toCAD  da n  CAT I A .  S o l i dwork  Corpor a t i on  

d i d i r i k a n  pa da  t a hu n  1993  o l eh  Jon  H i r s ch t i ck ,  d eng a n  m e rek ru t  t i m  

2  i n s i nyu r  p ro f e s s i ona l  u n tu k  m em ba ng u n  s ebu a h  pe ru s a ha a n  y a ng  

m eng em ba ng ka n  pe r a ng ka t  l u na k  CAD  3D ,  deng a n  ka n to r  pu s a tnya  d i  

Concord ,  Ma s s a chu s e t t s ,  d a n  m e r i l i s  p rodu k  pe r t a m a ,  s o l i dwork  95 ,  

p a da  t a hu n  1995  ( I ma m S u ng kono ,  2019 ) .  P enu l i s  j ug a  m eng g u naka n  

s o f t w a r e  s o l i d w o rk  u n tu k  m em bu a t  g a m ba r  a t au  de s a i n .  M i sa l ny a ,  

s epe r t i  kon t ru k s i  t r a k to r  a t a u  r ang ka  t r a k to r .  

D eng a n  a da nya  pene l i t i a n  y a ng  d i f oku s ka n  pa da  a na l i s i s  k eku a t an  

r a ng ka  t r a k to r  pem a nen  j a gu ng  deng a n  me tode  s i m u l a s i  s t a t i c  

s t r u c t u r a l  a n a l i s y s  m eng g u na ka n  s o f t w a r e  s o l i d w o rk   m a ka  d i d a pa t  k a n  

ha s i l  y a ng  b i s a  j a d i  pe r t i m ba nga n  da l am  peng em ba ng a n  s e l a n ju tnya  

d a n  b i s a  be rma nf a a t  b a g i  m as y a r a ka t  y a ng  m eng g u na ka n  t r a k to r  

pem a nen  j a g u ng .  

 

METODE 

Ma t e r i a l  

Ma te r i a l  y a ng  d ip i l i h  u n tu k  m e l a ku ka n  pene l i t i an  d a n  m e r a nca ng  

s t r u k tu r  r a ng ka  t r a k to r  y a i t u  ma t e r i a l  AS T M A36  s t e e l .  AS T M A36  

a da l a h  ba j a  u mu m  (m i l d  s t e e l )  d i ma na  kom pos i s i  k im i a nya  ha nya  

k a rbon  (C ) ,  Ma ng a ne s e  (Mn) ,  S i l i kon  ( S i ) ,  S u l fu r  ( S )  d a n  P os fo r  (P )  

y a ng  d i pa ka i  un tu k  a p l i k a s i  s t r u k tu r/kons t ru k s i  u m um  ( g ene r a l  
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pu rpos e  s t r u c tu r a l  s t e e l )  m i s a lny a  u n tu k  j em ba t a n  (b r i dg e ) ,  p e l a t  

k a pa l  l a u t ,  o i l  t a nk ,  d l l . .  D e s a i n  d a n  g a m ba r  3D  r a ng ka  t r a k to r  

t e r t e r a  pa da  G am ba r  1   

 

G a mba r  1 .  D esa i n  3D  R a ngk a  T ra kt o r   

 

P era ngk a t  Luna k  

P e r a ng ka t  l u nak  be ru pa  a p l i k a s i  y a ng  a kan  d i pa ka i  p a da  

pene l i t i a n  i n i  be ru pa  pe r a ng ka t  l u na k/s o f twa r e  So l i dw o rk s .  S o f tw a r e  

S o l i d w o rk s   a d a l a h  s a l a h  s a t u  CAD /CAM s o f twa r e  y a ng  d i bu a t  o l eh  

D a s s a u l t  S y s t em e s .  So f t w a r e  S o l i dwo rk s  d i g u na ka n  u n tu k  m e r a nca ng  pa r t  

pe rm es i na n  a t a u  s u s u na n  pa r t  pe rm es i na n  y a ng  be ru pa  a s s emb l i ng  

deng a n  t a m p i l a n  3D  u n tu k  m e rep r e s en t a s i k a n  pa r t  s ebe l u m  r e a l  p a r t -

ny a  d i bu a t  a t au  t a m p i l a n  2D (d r a w i ng )  u n tu k  g a m ba r  p ro s e s  

pe rm es i na n .  So f t w a r e  S o l i dw o rk s  m enye d i a ka n  so l u s i  t e rpa du  un tu k  

m enyede rha na ka n  da n  m em u da hka n  p ro s e s  d e s a i n  d a n  a na l i s a  s ebu a h  

s t r u k tu r .  S o l u s i  t e rpa du  t e r s ebu t  ba r a t i  b a hwa  s em u a  p ro s e s  

d i k e r j a ka n  o l eh  s a t u  m es i n  d a n  s a tu  s o f t w a r e ,  s eh i ng g a  t r a n s f e r  d a t a  

d a r i  s a t u  des a i n  ke  m es i n  y a ng  l a i n  t i da k  d i pe r l u ka n .  D eng a n  p ro s e s  

t e r s ebu t ,  h i l a ngnya  d a t a  a t a u  i n f o rm a s i  d a pa t  d i h i nda r i  s eh ing g a  

wa h tu  p ro s e s  a na l i s a  j u g a  a ka n  l eb i h  s i ng ka t .  

So l i d wo rk s  j u g a  m e ru pa ka n  s o f t w a r e  y a ng  d i g u na ka n  u n tu k  

m e r a nca ng  s u a tu  p rodu k ,  m es i n  a t a u  a l a t .  So l i d w o rk  p e r t am a  ka l i  

d i pe rkena l k a n  pa da  t a hu n  1995  s eba g a i  pe sa i ng  u n tu k  p rog r a m  CAD 

s epe r t i  p r o - e n g i n e e r ,  N X  S i em e n s ,  I -D e a s ,  Un i g r a p i c s ,  Au t o d e sk  i n v e n t o r ,  

Au t o d e sk  Au t o CAD  d a n  CATI A .  S o l i dwork s  Corpor a t i on  d i d i r i k a n  

pa da  t a hu n  1993  o l eh  Jon  H i r s ch t i ck ,  d eng a n  m e rek r u t  t im  i nyu r  

p ro f e s s i ona l  u n tu k  m em bang u n  s ebu a h  pe ru s a ha a n  y a ng  
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m eng em ba ng ka n  pe r a ng ka t  l u na k  CAD  3D ,  deng a n  ka n to r  pu s a tnya  d i  

Co n c o r d ,  Ma s s a c hu s e t t s ,  da n  m e r i l i s  p rodu k  pe r t a ma ,  s o l i d w o rk  95 ,  p a da  

t a hu n  1995  (P r a s e t yo ,  2020 ) .P a da  s o f t w a r e  S o l i dwo rk s  s emu a  ve r s i  a d a  

t o o l b a r  a dd - i n s  y a i t u  So l i d wo rk s  S i mu l a t i o n ,  y a ng  d i d a l am nya  m em i l i k i  

f i t u r  s a l a h  s a t unya  s t r e s s  a n a l y s i s ,  y a ng  m em i l i k i  f u ng s i  m eng a na l i s a  

k eku a t a n  m a t e r i a l  y a ng  k i t a  d e s a i n .   

 K eku a t a n  ha s i l  a na l i s a  t e r g a n tung  da r i  m a t e r i a l ,  f i x t u r e s  ( b a g i a n  

y a ng  d i a m )  da n  l o a d s  ( beba n )  y a ng  d i be r i k a n .  J a d i ,  u n tu k  

m enda pa tka n  ha s i l  y a ng  va l i d  11  ha ru s  m em a s t i k a n  ba hwa  p ro pe r t i  

d a r i  ma t e r i a l  y ang  d i be r i k a n  bena r - bena r  m ewak i l i  m a t e r i a l  y a ng  a ka n  

3  d i g u na ka n .  D em i k i a n  pu l a  f i x t u r e s ,  l o a d s ,  k edua  ha l  t e r s ebu t  ha ru s  

m ewa k i l i  kond i s i  k e r j a  d a r i  b enda .  S t r e s s  ( k e t ega ng a n )  a t au  a na l i s a  

s t a t i k  m eng h i tu ng  s t r e s s ,  ma u pu n ,  d i s p l a cem en t ,  b e rda s a rka n  

ma t e r i a l ,  f i x t u r e s ,  d a n  l o a d s  y ang  d i be r i k a n .  S e t i a p  m a t e r i a l  a k a n  

m eng a l a m i  pa t ah ,  a t a u  be ru ba h  ben tu k  ke t i k a  s t r e s s - nya  m e nca pa i  

l e ve l  t e r t en tu  a t a u  m e l ewa t i  y i e l d  s t r e n g t h  d a r i  ma t e r i a l  t e r s ebu t .  S t a t i c  

a n a l y s i s  d i g u na ka n  u n tu k  m eng e t a hu i  t e g a ng a n  da n  s a f e t y  f a c t o r  da r i  

b enda .  N i l a i  s a f e t y  f a c t o r  d a r i  b enda  y a ng  d i bu a t  ha ru s  l eb i h  d a r i  s a t u ,  

b enda  d i k a t a ka n  g a g a l  a pa b i l a  s a f e t y  f a c t o r  da r i  b enda  t e r s ebu t  l eb i h  

ke c i l  a t au  s ama  deng a n  s a tu  (Hendr a wa n ,  M .  A . ,  20 18 ) .  F a k to r  

k e a m a na n  m e ru pa ka n  f a k to r  y a ng  d i pa ka i  u n tu k  m en i l a i  a g a r  s u su na n  

kom ponen  m es in  b i s a  d i j am i n  ke a m a na nnya ,  s e s u a i  h i po t e s i s  d a r i  

Mot t ,  y a ng  m enda pa t  beba n  s t a t i s  d eng a n  t i ng ka t  k epa s t i a n  y a ng  

t i d a k  da pa t  d i s ang ka l  n i l a i  f a k to r  k e a m a na n  a da l a h  1 , 25  h i ng g a  2 , 0  

(Ros wa nd i  e t  a l . ,  2020 ) .  F a k to r  k e a m a na n  a da l a h  f a k to r  y a ng  

d i g u na ka n  u n tuk  m en i l a i  s eh ing g a  r enca na  d i pa s t i k a n  ke am a nan  

deng a n  peng u ku r a n  pa l i ng  s ed ik i t  ( Ar i  &  Wi ba wa ,  2021 ) .  F a k to r  

k e a m a na n  da pa t  d i t en tu ka n  ba i k  pa da  t eka na n  e l a s t i s  p a l i ng  ek s t r i m  

a t a u  t eka na n  l u lu h  m a t e r i a l  (A r i  &  Wi ba wa ,  2019b ) .   

 

S eda ng ka n  m en j a l a nka n  s i mu l a s i  u n tu k  peng u j i an  S t a t i c  S t r u c t u r a l  

Ana l y s i s  m e l a l u i  s o f t w a r e  S o l i d w o rk  2020  s eba g a i  be r i ku t :  
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P e r t a m a ,  bu ka  f i l e  g am ba r  y a ng  t e l a h  d i bu a t  d eng a n  na m a  “ L-Sha p e d  

B e a m .SLD P RT ” .  k em u d i a n  p i l i h  t a b  “ S i mu l a t i o n - S t u d y  Ad v i s o r -N ew  

S t u d y  “   

 

G a mba r  2  R a ngk a  t ra k to r  ya ng d i a na l i sa  

T a ha p  kedu a  y a i t u  i s i  s t u dy  nam e  “  S t a t i c  T e s t  1”  l a l u  p i l i h  “ S t a t i c ”  

u n tu k  t i p e  a na l y s i s .  S e t e l a h  i t u  O K .  T a ha p  be r i ku tnya ,  p i l i h  j en i s  

m a te r i a l  y a ng  a ka n  d i a na l i s i s ,  p i l i h  “ App l y  M a t e r i a l ”  pa da  t a b  

S i mu l a t i o n ,  p i l i h  AS T M A36  S t e e l  (  u n tu k  m ode l  t ype  p i l i h  Li n i e r  

E l a s t i c  I s o t r o p i c  da n  u n i t s  S I )  l a l u  O K / Ap p l y .  

 

G a mba r  3   Me lak uk a n  i nput  j en i s  ma t e r i a l  A ST M A 36  S t ee l  

P ros edu r  s e l a n ju tnya  y a i t u  m enen tu ka n  da e r a h  a t a u  pe rm u ka a n  y a ng  

d i  “F i x”  deng an  p i l i h  “ Fi x e d  G e o m e t r y ”  p a da  pe rm u ka a n  s epe r t i  d i  

g a m ba r  l a l u  O K .   

 

G a mba r  4   Me lak uk a n  i nput  a rea  f i xed  geo me t ry  pa da  ra ngk a  
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P ros e s  be r i ku tnya  y a i t u  T en tu ka n  a r a h  da n  be s a r  g a y a  y a ng  a ka n  

d i kena ka n  pa da  pa r t .  P i l i h  “ Ek s t e r n a l  L o a d ”  kem u d i a n  p i l i h  

pe rm u ka a n  y a ng  d i kena ka n  gay a .  Un tu k  a r a h  g a y a  pe r t a m a  c ek  

“ S e l e c t e d  D i r e c t i o n ”  pa da  t oo l ba r  f o r c e  d a n  p i l i h  “ To p  P l a n e ”  l a l u  g a n t i  

a r a h  keba wa h  “ Re v e r s e  D i r e c t i o n ” .  I npu t  g a y a  l a l u  O K .   

 

G a mba r  5   Melak uk a n  i nput  beba n  pa da  ba g ian  ra ngk a  

K em u d i a n  l a ngka h  s e l a n ju tnya ,  y a i t u   “ Cr e a t e  M e s h ”  deng a n  k l i k  

ka na n  M esh  pa da  “ M o d e l  T r e e”  La l u  O K .   

 

G a mba r  6  Me lak uk a n  Crea t e  Mesh  

L a ng ka h  s e l a n j u tnya ,  s e t e l a h  s em u a  peng a tu ra n  a wa l  s t a t i c  a n a l y s i s  

d i l a ku ka n ,  l a ngka h  s e l a n j u tnya  s o l v e r .  K l i k  “ Run ”  t u ng g u  h i ng g a  

s e l e s a i .   

 

 G a mba r  7  Men ja la nk a n  s i mulas i  

L a ng ka h  t e r a kh i r ,  s e t e l a h  p ro s e s  s o l v i n g  s e l e s a i  h a s i l  a na l y s i s  da pa t  

l a ng s u ng  d i l i h a t .  Ada  3  ha s i l  a na l y s i s  y a ng  da pa t  d i t a m p i l k a n  deng a n  

m em i l i h  r e s u l t  p a da  “ Mo d e l  T r e e ”  y a i t u :  s t r e s s  r e s u l t ,  d i s p l a c em e n t  r e s u l t  

d a n  f a c t o r  o f  s a f e t y .  
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HASIL DAN PEMBAHASAN 

D a ta  da n  Ha s i l  P engu j i a n  

G a m ba r  d i ba wa h  m eru pa ka n  s pe s i f i k a s i  d a r i  ma t e r i a l  ASTM  A36  

S t e e l  y a ng  d i g u na ka n  u n tu k  s i m u l a s i  k eku a t a n  r ang ka  t r a k to r  pem a nen  

j a g u ng .  

 

G a mba r  8  Spes i f i k a s i  da r i  ma te r i a l  A ST M A 36  S t ee l  

D a r i  g am ba r  d apa t  d i k e t a hu i  be s a r  d a r i  t e n s i l e  s t r e n g t h   d a n  y i e l d  

s t r e n g t h   d a r i  m e t r i a l  ASTM  A36  S t e e l  y a ng  d i j aba rka n  m e l a l u i  t a be l  

be r i ku t  i n i :  

K em u d i a n  beba n  r a ng ka  y a ng  d i gu na ka n  y a i t u  s eba g a i  be r i ku t :  

 

 

 

 

 

G a mba r  9  Beba n  ya ng  d i a la mi  ra ngk a  

 

108N 2564 N 

866 N 

2157 N 108 N 
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S e t e l a h  m e l a ku ka n  s i m u l a s i  p a da  r a ng ka  t r a k to r  pem a nen  j a g u ng  

da r i  d a t a  pem beba n  pa da  t a be l  d i a t a s  m a ka  d i  da pa tka n  ha s i l  s eba g a i  

be r i ku t :  

 

G a mba r  1 0  Ha s i l  Vo n  mi sses  s t ress  s i mula s i  So l i dwo rk   

pa da  ra ngk a  

Ha s i l  Vo n  m i s s e s  s t r e s s  m a ks i mu m  da n  m i n i m um  t e r l i h a t  p a da  

G a m ba r  10 ,  d i ma na  a ng ka  Vo n  m i s s e s  s t r e s s  m a ks i m um  pa da  ba g i a n  

m e r a h  m enu n j u kka n  a ng ka  1 . 228e+07  N /m - 2  , d an  a ng ka  y i e l d  s t r e n g t h  

p a da  pa na h  m e r ah  y a i t u  pa da  a ngka  2 . 500e+0 8  N /m - 2 .  

  

 

G a mba r  1 1  H as i l  d i sp la cement   s i mula s i  So l i dwo rk   pa da  

ra ngk a  

Ha s i l  d i s p l a c em e n t  m a ks i m a l  d a n  m i n im a l  t e r l i h a t  p a da  G a m ba r  11 ,  

d i m a na  a ng ka  d i s p l a c em e n t  t e r t i ng g i  d i t u n ju kka n  pa da  ba g i a n  y a ng  

bewa rna  m e r a h  ya ng  m enu n j u kkan  a ng ka  2 . 934e - 04  m .  
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G a mba r  1 2  Ha s i l   f a c t o r  o f  sa fe t y  s i mula s i  So l i dwo rk   pa da  

ra ngk a  

 

P a da  g am ba r  d i a t a s  d i k e t a hu i  f a c t o r  o f  s a f e t y  p a da  r a ng ka  y a ng  

d i beba n i .  B e s a r  f a c t o r  o f  s a f e t y  p a da  r a ng ka  y a ng  d i beba n i  y a i t u  n i l a i  

m a ks im u m s ebes a r  10  d a n  m i n i mu m  sebe s a r  20 .  D a n  j i k a  d i  

pe rh i t u ng ka n  den g a n  pe rh i t u ng an  a na l i s i s  y a ng  m eng g u na ka n  rum us  

s epe r t i  d i ba wa h  :  

 

A na l i s i s  

      S e t e l a h  m e l a ku ka n  be rba ga i  s i m u l a s i  m eng g u na ka n  s o l i dw o rk  

2020 ,  pe nu l i s  mem u a t  ha s i l  s emu a  s im u l a s i  da l am  T a be l  2  be r i ku t :  

T a be l  1  R eka p  ha s i l  s i mula s i  s t a t i s  r a ngka  t rak t o r  pema nen  

j a gung  menggu na k a n  So l i dwo rk  2020  

S i mula t i o n  Ma x  Mi n  Y i e ld  Of  
S t ren t h  

S t ress  Von  m i s s e s  1 . 228e+0 7  
N /m 2  

2 , 259e+0 4N /
m 2  

2 . 500e+0
8  N /m 2  

D i sp la cement  d i s p l a c em en t  2 . 934e - 04  m  1 , 000e - 33  m   

F a ct o r  o f  
sa fe t y  

 1 . 060e+0 4  2 . 035e+0 1   

 

D a r i  t a be l  d i a t a s ,  d i k e t a hu i  s i mu l a s i  s t a t i s  r a ngka  m es i n  t r a k to r  

m eng g u na ka n  So l i dWork  2020  deng a n  beba n  pa da  G am ba r  10  da n  

m eng g u na ka n  ma t e r i a l  ASTM  A36  S t e e l  bes i  b a j a  S T  37  p ro f i l   U  
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deng a n  d i m ens i  80  x  4 5  m m  ke t eba l a n  5  m m  mem i l i k i  n i l a i  f a c t o r  o f  

s a f e t y  s ebe s a r  20 .  

 

KESIMPULAN 

Ada pu n  ke s i m pu l a n  da r i  h a s i l  a na l i s a  k eku a t an  r a ng ka  t r a k to r  

pem a nen  j a gu ng  y a ng  m engg u naka n  ba ha n  be s i  b a j a  AST M A36  S t e e l  

p ro f i l  U  u ku r a n  80  x  45  m m  ya ng  m em i l i k i  t eba l  5  m m  .D i da pa tka n  

ha s i l  da r i  p engu j i a n  r a ng ka  t r a k to r  m eng g u naka n  s o f t w a r e  s o l i d w o rk  

d eng a n  u j i  b eba n  S t e s s  v o n  m i s s e s  s ebe s a r   1 . 228e+0 7  N /m 2  

D i s p l a c em e n t  s ebes a r  2 . 934e - 04  m   F a c t o r  o f  s a f e t y  sebe s a r  20   

D i s a r a nka n  peng u j i a n  a na l i s a  l eb i h  l a n j u t  t e rha da p  kom pone n  

s e l a i n  r a ng ka  t r a k to r  d a n  d i pe r l u ka n  m a t e r i a l  deng a n  s pe s i f i k a s i  b e s i  

y a ng  l eb i h  ba i k  pa da  r a ng ka  t r a k to r  a g a r  r a ng ka  t r a k to r  d a pa t  

m ene r i ma  beba n  y a ng  l eb i h  be s a r  a g a r  l eb i h  a m a n  pa da  s a a t  

peng ope r a s i a n  t r a k to r  pem a nen  j a g u ng .  
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